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Uber Gefahren beim Umgang mit chlorsauren Salzen. 
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(Eingegangen am 20. April 1949.) 

Chlorate werden schon seit ls Zeit als Unkrautverti]gungs- 
mittel benutzt. Sie kommen z. B. unter dem Namen ,,ttedit" oder ,,Un- 
krautex" in den Handel. Beim Durchlesen der Gebrauchsanweisung zu 
den genannten Pri~paraten f~llt auf, dal] auf die Gesundheitsschgdlichkeit 
dieser Produkte kaum hingewiesen wird. Aus den beigeffigten Druck- 
sehriften geht auch nicht eindeutig hervor, dal~ es sich um Verbindungen 
der Chlorsgure handelt. Dies w~re ffir die abgebenden Drogisten, Ab- 
gabestellen usw. yon Wichtigkeit, damit das Publikum gegebenenfal]s 
aufgekl~r~ und gewarnt werden kann. Da aus zeitbedingten Griinden 
der Vertrieb derartigerMittel of~ nicht mehr in Original-, sondern meistens 
aus Grol~packungen gesehieht, ergeben sich auf diese Weise mannigfache 
VerwechselungsmSglichkeiten. Im Geschmack und im Aussehen unter- 
schcidet sich 57atriumchlorat kaum yon Kochsalz. Man wird also auch 
nieht dutch Sinneseindrficke gewarnt. Dies bedeutet eine erhebliche 
Gefahr. 

I. Famiiienvergiftung mit Natriumchlorat infolge Verwechselung 
yon Speisesalz mit ,,tIedit". 

Vergiftungen durch Verwechselung yon chlorsauren Salzen mit 
Speisesalz (LEwis) im Haushalt scheinen in letzter Zeit, wie fiberhaupt 
alle Chloratvergiftungen selten geworden zu sein (Fi2~ER, WAG~ER). 
Die VerSffentlichung einer Familienvergiftung mit 3 Todesopfern dutch 
versehentlichen Gebrauch yon Natriumchlorat sell an gewisse Gefahren 
erinnern, die sich aus freiziigigem Vertrieb yon chlorsauren Salzen als 
Unkrautvertilgungsmittel ergeben. Es handelt sich in dem vorliegencien 
Fall tats~chlich nicht um als,,Chlorat" erworbene Verbindungen, sondern 
um Unkrautvertilgungsmittel~ die als ,Hedi t "  (~  Natriumchlorat) 
und iihnliches im Handel sind. 

In Br. hatte am 5.3.47 die in einer 5 kSpfigen Familie den Haushalt ver- 
sorgende GroBmutter das Vorratsgef~B fiir das Speisesalz aus einer Trite nach- 
ge~fillt, die eine speisesalzghnliche Masse enthielt und yon ihr als Kochsalz ange- 
sehen wurde. Es handelte sich hierbei um das Unkrautvertilgungsmittel ,,tIedit", 
das ~m wesentlichen aus l~atriumchlorat besteht. (Mitteilung der Firma Sowjet- 
A. G. ,,Kaustik" - -  Elektrochemisches Kombinat :Bitterfeld friiher : I. G. Farben- 
industrie A. G.). Die Gro~mutter hatte am Mittag mit diesem Salz ein Nudel- 
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gericht bereitet, welches vonder gesamten Familie eingenommen wurde. [Ungefiihr 
6 Std nach dieser Mahlzeit erkrankte der Sohn mit Atemnot, Schwindel, Kopf- 
schmerzen und Erbrechen. Der herbeigerufene Arzt ffihrte eine Magenspiilung 
durch, wobei ihm die Ehefrau (Schwiegertochter der Grol]mutter) half. Der Mann 
verlor kurz vor Mitternaoht das BewuBtsein und verstarb an ,,Kreislaufversagen". 
In den frfihen Morgenstunden traten bei der Ehefrau Ahnliche Vergiftungs- 
erscheinungen ein, sic verschied am Vormittag. Wenige Stunden sparer verstarb, 
gleichfalls unter ~hnlichen Symptomen erkrankt, der GroBwter. Eine aschgraue 
Verf/~rbung der I-Iaut, zunehmende Cyanose beider Lippen und unbeeinfluf~bare 
Kreislaufschw~ehe lenkten den Verdacht auf eine Vergiftung durch einen H/~mi- 
globinbildner. 

Die Obduktion konnte aus guBeren Griinden erst etwa 14 (!) Tage 
nach dem Todeseintritt vorgenommen werden. Db in dieser Zeit sehr 
kiihles Wetter geherrscht hbtte, war der Zustand der bereits eingesbrgten 
Leiehen durchbus noch gut. F/iulniserscheinungen wbren kaum zu er- 
kennen, so dbl~ sich die Zeichen der Vergiftung mit chlorsauren Sblzen 
in iiberraschender Deutlichkeit darboten. Auf die Besehreibung der 
Leichenerscheinungen sell hier verzichtet werden, db die gefundenen 
Vergnderungen im allgemeinen den/z. B. bei PETRI oder REuT]~g (vgl. 
buch MARCHAND, KAUFMANN, DITTRICH) niedergelegten Befunden 
entsprbchen. Es sei in diesem Zusbmmenhang nur darbuf hingewiesen, 
dbl~ das Blur (wie auch die pbrenchymat6sen Orgbne) einen schokoladen- 
braunen Fbrbton aufwies und yon diekflfissig-gallertiger Konsistenz 
war. Daf3 die Totenflecke ebenfalls einen br~unlichen Farbton zeigten, 
ist bus dem Hamiglobingehblt des Blutes leicht erkl~rlieh, konnte aber 
in seltener SchSnheit trotz der langen Liegezeit noch bei der Obduktion 
festgestellt werden. Die Hbut wies einen ausgesprochen asehgrbuen 
Farbton buff 

Die im Anschlul~ an die LeichenSffnungen durchgefiihrte spektro- 
skopisehe Untersuehung der Blute auf H~miglobin verlief eindeutig 
positiv. Eine quantitative Hs im Blur mul~te 
leider aus ~ul~eren Griinden unterbleiben. 

Die chemische Untersuchung des Magendarminhaltes, der inneren Organe, 
des Blutes und des Urins braehte folgende Ergebnisse (Auszug aus dem chemischen 
Untersuchungsgutachten des Veffassers): Die Untersuchung auf Metallgifte 
verlief, ebenso wie die auf alkohollSsliche Giftstoffe bzw. Arzneistoffe, negativ. 
Bei der Untersuchung der Wasserdampfdestillate aus weinsaurer LSsung ergab 
sieh, dal3 im Ausgangsmatcrial Verbindungen der salpetrigen S~ure nicht enthalten 
waren; auch andere tt~mig]obinbildncr konnten hier nicht gefunden werden. Im 
Blur und in den inneren Organen w~ren Verbindungen der Chlors/iure damit nieht 
zu ermitteln, w/~hrend im dialysierten Urin Chlorate eindeutig nachgewiesen 
werden kormten. Von einer qu~ntitativen Bestimmung wurde abgesehen, d~ 
(vgl. z. B. LIEB, WAO~ER) dutch die lange Lagerung des Leichenmateriuls (bis 
zur Anordnung der chemiseh-toxikologisehen Untersuchung) die quantitative 
Ermittlung des Chloratgehaltes nut bedingte Riickschlfisse erlaubt h/~tte. Aul~er- 
dem war zum damaligen Zeitpunkt (Friihj~hr 1947) Sflbernitrat nicht in aus- 
reichenden Mengen zu beschaffen. 
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Die Erkenntnisse aus diesen Vergiftungsf~llen sind folgende: Der 
ehemisehe Nachweis einer Chloratvergiftung (vor allem bei lgnger 
liegenden Leiehen (vgl. LIn~, AVT~NnI~T~-BAuER U. a.) ist schwierig. 
! m  vorliegenden Falle konnten Verbindungen der Chlors/iure (vgl. 
aueh JAZ~TSCH) nut  im Urin gefunden werden, w/ihrend die Naehweis- 
reaktionen im fibrigen Leiehenmaterial ausnahmslos negativ verlaufen 
sind. Es muB deshalb aueh naeh unseren Erfahrungen bei Vergiftungen 
mit ehlorsauren Salzen yon vornherein damit  gereehnet werden, dag 
bei den ehemisehen Untersuchungen negative Ergebnisse eintr'eten 
kSnnen. Deshalb ist yon Anfang an gr61~ter Wert  auf eine sorgf/iltige 
pathologiseh-anatomisehe Dureharbeitung derartiger Vergiftungsfiille 
zu legen. Insbesondere sollte auch die spektroskopisehe Untersuehung 
des Leiehenblutes niemals unterlassen werden, da sie (bei weniger 
deutlieh ausgepr/~gten makroskopisehen Befunden) under Umst/inden 
einziger sieherer Beweis fiir das Vorliegen einer Vergiftung mit einem 
HKmiglobinbildner sein kann. Da H~miglobin jedoeh aueh spontan 
in der Leiehe gebildet werden kann, ist bei der Diagnosestellung eine 
gewisse Zuriiekhaltung (besonders bei sehr faulen Leiehen) am Platze. 

Wenn es iiberhaupt m6glieh sein soll, einen Chloratnaehweis in den 
parenehymatSsen Organen zu fiihren, so mug das Leiehenmaterial 
so sehnell wie mSglieh gewonnen und der toxikologisch-ehemisehen 
Untersuehung zugefiihr~ werden (vgl. aueh LInB S. 1492, AUTE?C~I~TH- 
BA~yn~ S. 244, GAI)AMEI~ S. 101, PETRI, BISCItOFF nach ALTTENRIETH- 
BAC~R). Die Erfahrung lehrt, dab - -  leider - -  dieser Notwendigkeit noch 
sehr selten genfigend Reehnung getragen wird. 

II. Kiirperverletzung durch miBbr~iuchliche Herstellung 
yon Sprengstoffen unter Yerwendung yon 5~atriumehlorat (,,Hedit"). 

Eine andere Gefahrenquelle ergibt sich aus der miBbr/~uchlichen 
Verwendung yon Chloraten in Slorengstoffgemischen fiir Feuerwerks- 
und SprengkSrper, vor allem durch spielende Kinder. Abgesehen yon 
der Ger/~uschbel~stigung durch detonierende Chloratsprengmittel k5nnen 
erhebliche Personem und Sachsch~iden entstehen. Dies soll kurz mit  
einem in L. im Herbst  1947 eingetretenen Unglficksfall belegt werden. 

Ein halbwfichsiger Junge hatte ,,Raketen" nach folgendem Rezelo~ gefertigt: 
8 cm lange, im Durchmesser etwa 2 cm messende MessingrShrchen (Wanddicke 
etwa 0,2 ram) wurden mit einer Mischung yon ,,Wanzengas" (Schwefelloulver) 
und ,,Hedit" gel/lilt. Die ]~nden dieser RShrchen waren angeblich mit Wachs 
verschlossen worden. Eine dieser ,,Raketen" hatte der Junge in ein im Rinnstein 
angelegtes Feuer geworfen, dag durch Zugabe yon ,,Wanzengas" weiter entfacht 
wurde. Es erf01gte eine Detonation, und einem in der N/~he stehendem Knaben 
flog ein etwa 2,5x 3,5 cm messendes unregelm~Big seharfrandiges Messingsbfick 
gegen den Kopf. Er trug eine Schnit~wunde im ]3ereich der Wange und der Weich- 
teile der linken AugenhShle davon. Der Augapfel des verletzten Jungen muBte 
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operativ entfernt werden. Der Vater des Raketenherstellers wurde (gem~B w 139 b 
StGB.) wegen Unterlassung der Aufsichtspflicht bestraft. 

Aus diesem Beispiel ist zu ersehen, da$ durch leichtsinnige Hand- 
habung eines Chloratsprengmittels durch gugendliche schwere KSrper- 
verletzungen hervorgerufen werden kSnnen. Die Bestandtefle, welche 
zur Herstellung derartiger Sprengmittel benStigt werden, kSnnen 
ohne weiteres im freien Verkauf in Drogengeseh~ften usw. erworben 
werden. 

Eine andere Anwendung der oben angeffihrten Misehung bestand darin, da$ 
das Pulver auf der Bordschwelle der StraBe unter einen Stein geleg~ und durch 
einen Schlag zur Dei~onation gebracht wurde. Das entstehende Gergusch ent- 
sprach in der Starke etwa einem sog. Kanonenschlag. 

Beliebt war ferner das Aufstreuen der Chloratmischung auf Stral3enbahn- 
schienen auch wghrend der Naehtstunden, so dab es beim Passieren dieser Stellen 
durch den ersten StraBenbahnwagen (in der Dosis wurde nie zu niedrig gegriffen!) 
zu erhebliehen KnaIlwirkungen, teilweise aueh zu Sachbesch~tdigungen (Springen 
der Fensterseheiben) kam. 

Es wurde sehon mehrfach dgranf hingewiesen (vgl. K o e g  S. 29), 
da$ die Abgabe yon Chloraten sch~rfer iiberwacht und die Kennzeich- 
nung als ,,Gift" gegebenenfalls erzwungen werden mtiBte. Zur Zeit ist 
Kalium-Chlorat zwar gewissen Einsehr~nkungen in der Abgabe unter- 
worfen, darf  jedoch immer noch ohne Erlaubnisschein abgegeben werden, 
,,wenn die Zuverlgssigkeit des Erwerbers bekannt  ist und wenn der Er- 
werb fiir einen erlaubten Zweek erfolgt" (Preuftische Gesetzsammlung 
1938 Hr. 1, S. 1, Polizei-Verordnung tiber den Handel mit  Giften vom 
l l .  1. 1938). Diese Verordnung gilt jedoch nut  fiir den ,,Gebrauch 
ftir nichtarzneiliche Zwecke". 

Fa r  die Abgabe yon Chloraten zur Unkrautbek~tmpfung haben sieh 
die bisherigen Verordnungen insofern nicht bew~hrt, als der miBbrguch- 
lichen Verwendung ehlorsaurer Sa]ze kein wesentlieher Einhalt geboten 
werden konnte. Dies fiihrt, wie aus den oben zitierten Fgllen hervorgeht, 
zu Gefahren, vor denen die Offentliehkeit geschiitzt werden m u B .  

Bei Beriicksichtigung der vorliegenden Literatur und der hier ge- 
sammelten Erfahrungen mu$ deshalb folgendes gefordert werden: 

1. a) Kennzeichnung. des fiir den menschliehen Gebraueh (auch fiir 
arzneiliehe Zwecke!) best immten Chlorats als ,,Gift". b) Beimischung 
von Warnstoffen (Farbstoffe, Bitterstoffe oder ~hnliches) zu chlor- 
sauren Salzen, die zur Unkrautbekgmpfung angeboten werden, e) Ab- 
gabe nur in Originalpackungen mit Gebrauchsanweisung. 

2. Die alte Forderung, dal~ Vergiftungssektionen und Giftunter- 
suehungen an Leichentei]en mSglichst umgehend durehgefiihrt werden 
sollen, kann den maBgebenden BehSrden nicht oft genug zur Kenntnis 
gebraeht werden. - -  ,,Leiehen faulen auch an Sonn- und Feiertagen" - -  
(KocKEL vgl. WALCH~ S. 298). 
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Zusammen/assung. 
Es wird fiber eine Fami l ienverg i f tung  durch Verwechselung yon  

, ,Hedi t"  mi t  Kochsalz berichtet.  I m  Laufe yon  12--24 Std vet- 
s ta rben  3 Personen un te r  den b e k a n n t e n  klinischen Erseheinungen einer 
H~miglobinvergif tung.  Die Obdukt ionsbefunde  entsprachen den Be- 
sehreibu~gen der Li tera tur .  E in  Unfal l  gab Veranlassung auch auf  die 
mifibr~uchliche Verwendung chlorsaurer Salze zur t te rs te l lung yon  
SprengkSrpern hinzuweisen.  Es wird die zwangsweise Kennze ichnung  
des Chlorats fiir arzneiliche u n d  nichtarzneil iche Zwecke als , ,Gift", 
ffir die U n k r a u t b e k ~ m p f u n g  die Beimischung yon  Warns tof fen  vorge- 
schlagen. 

U m  bei der toxikologisch-ehemischen Unte r suchung  mSglichst 
eindeutige Ergebnisse  zu bekommen,  wird die alte Forderung  nach 
Fr i ihsekt ion der Vergiftungsfi~lle wiederholt.  
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